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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Richtiinie regelt die Planung, Durchfuh-
rung und Uberwachung von Schutz- und Instand-
setzungsmalnahmen fur Bauwerke und Bauteile
aus Beton und Stahlbeton nach der Normenreihe
DIN 1045, unabhangig davon, ob die Standsicher-
heit betroffen ist oder nicht’. Fur andere Beton-
bauwerke und Betonbauteile kann die Richtlinie
sinngemal angewandt werden, z. B. fur Spannbe-
tonbauwerke gemaR DIN 4227 und far Betonbau-
werke auferhalb des Geltungsbereiches der Nor-
menreihe DIN 1045. Diese Richtlinie enthéalt keine
Regeln fur den Nachweis der Standsicherheit.

(2) Die in dieser Richtlinie geregelten Schutz- und
Instandsetzungsarbeiten sind:

- Herstellung des dauerhaften Korrosionsschut-
zes der Bewehrung bei unzureichender Beton-
deckung

— Wiederherstellung des dauerhaften Korrosions-
schutzes bereits korrodierter Bewehrung

— Erneuerung des Betons im oberflachennahen
Bereich (Randbereich), wenn der Beton durch
suRere Einflusse oder infolge Korrosion der
Bewehrung geschédigt ist

— Fullen von Rissen und Hohlraumen

— Vorbeugender zusatzlicher Schutz der Bauteile
gegen das Eindringen von beton- und
stahlangreifenden Stoffen

— Erhohung des Widerstandes von Bauteilober-
flachen gegen Abrieb und Verschleill.

(3) Die Richtlinie gilt fur Stoffe, Stoffsysteme und
Ausfahrungsverfahren (s. Teil 2),

— deren grundsatzliche Eignung durch Grund-
prufungen (siehe Teile 2 und 4) nachgewiesen
ist oder

— die den Regelungen der Normenreihe DIN 1045
entsprechen oder

- die den Regelungen der Normenreihe DIN 4227
entsprechen oder

- die den Regelungen von DIN 18 551 entspre-
chen.

(4) Nicht geregelt wird der Oberflachenschutz mit
nichtmetallischen Werkstoffen fur Bauteile aus
Beton in verfahrenstechnischen Anlagen; hierzu gilt
die Normenreihe DIN 28 052.

1 Entweder DIN 1045 (Ausgabe 1988) oder DIN 1045-1,
EN 206-1, DIN 10452, DIN 104%3 und
DIN 1045-4 (Ausgabe 2001) —— tost

2 Eine Gefahrdung der Standsicherheit nicht riur bei
einem entsprechenden Schaden vor. Sie liegt auch
dann vor, wenn ein Schaden mit grofder Wahrschein-
lichkeit kiinftig zu erwarten ist.
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2 Begriffe

Die Begriffsbestimmungen gelten fur alle Teile der
Richtlinie; sie sind im Anhang zusammengestelit.

3 Planung

31 ) Allgemeines

(1) Mit der Beurteilung und Planung von Schutz-
und Instandsetzungsarbeiten mufR ein sachkun-
diger Planer beauftragt werden, der die erforderli-
chen besonderen Kenntnisse auf dem Gebiet von
Schutz und Instandsetzung bei Betonbauwerken
hat.

(2) Vor der Ausfihrung sind der Istzustand des
Bauteils zu ermitteln und dessen Sollzustand fest-
zulegen. Dabei stellt der Istzustand die Summe der
vorhandenen Eigenschaften und Beanspruchungen
eines Bauwerks oder Bauteils vor Schutz und In-
standsetzung dar, soweit diese zur Ermittlung der
Ursache eines Mangels oder Schadens oder zur
Festlegung des Sollzustandes festgestellt und an-
gegeben werden missen. Der Sollzustand stellt die
Summe der verlangten Gebrauchseigenschaften
eines Bauwerks oder Bauteils unter den voraus-
sehbaren Beanspruchungen nach der Schutz- und
Instandsetzungsmaflnahme dar.

(3) Anhand einer Beurteilung des Istzustandes sind
die Ursachen von Mangeln oder Schaden vom
sachkundigen Planer schriftich anzugeben. Aus
den Ermittlungen des Ist- und Sollzustandes ist das
Instandsetzungskonzept zu entwickeln. Auf dieser
Basis ist ein Instandsetzungsplan aufzustellen.

(4) Fur jedes Instandsetzungsvorhaben ist ein In-
standsetzungsplan (gegebenenfalls einschlieBlich
Leistungsverzeichnis) aufzustellen und zu beach-
ten, der die Grundsatze fur die Instandsetzung (Ab-
schnitte 5 und 6), die Anforderungen an die Aus-
fuhrung (Abschnitt 4) und erforderlichenfalls Fra-
gen des Brandschutzes bertuicksichtigt. Dabei ist zu
uberprufen, ob die Grundprufungen die Verhalt-
nisse des vorliegenden Falles grundsétzlich ab-

decken.

(5) Leistungen, die im Zusammenhang mit der
Betoninstandsetzung stehen und die die Dauerhaf-
tigkeit einer Betoninstandsetzungsmaflnahme we-
sentlich beeinflussen, z. B. Abdichtungen, sind im
Instandsetzungskonzept  zu beriick-sichtigen.
Ebenso sind besondere Belastungen zu beschrei-
ben, z. B. auBergewdhnliche mecha-nische Bela-
stungen oder chemische Angriffe.

3.2 Beurteilung der Standsicherheit

(1) Der sachkundige Planer legt fest, ob die ge-
plante MaRnahme fur die Erhaltung der Stand-
sicherheit erforderlich ist und weiche Malnahmen
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zur Uberwachung der Ausflhrung (s. Teil 3) zu
treffen sind. Diese Angaben sind in die Ausschrei-
bungsunterlagen aufzunehmen.®

(2) Fur Instandsetzungsarbeiten nach dieser Richt-
linie muB in jeder Phase, auch wahrend der Aus-
fuhrung, festgelegt sein, wer die Fragen der Stand-
sicherheit verantwortlich beurteilt und wer die dazu
erforderlichen Ma3nahmen plant und ausfahrt. Nur
in Verbindung damit durfen die im Anwendungsbe-
reich angefihrten Arbeiten, auch wenn sie die
Standsicherheit nicht direkt betreffen, ausgefuhrt
werden.

3.3 Instandhaltung

Vom sachkundigen Planer ist fur die gewahlte
Ausfuhrung ein Instandhaltungsplan zu erstellen,
der planmaRige Inspektionen und Angaben zu
Wartung und Instandhaltungsmafinahmen enthalt.

4 Ausfiihrung

(1) Die Arbeiten sind gemaR dem vom sachkundi-
gen Planer aufgestellten Schutz- oder Instandset-
zungsplan auszufuhren. Die qualifizierte FUh-
rungskraft (siehe Teil 3, Abschnitt 1.2) hat einen
detaillierten Arbeitsplan aufzustellen. Abweichun-
gen vom Schutz- und instandsetzungsplan massen
vom sachkundigen Planer festgelegt oder geneh-
migt und schriftlich festgehalten werden.

(2) Die Vorbehandlung des Betonuntergrundes ist
so vorzunehmen, daR die in Teil 2, Abschnitte 1
und 2, angegebenen Anforderungen erfullt wer-
den.*

(3) Die verwendeten Baustoffe missen den Anfor-
derungen gemaR Teil 2 genugen. Die grundsatz-
liche Eignung der Baustoffe und ihre Vertraglichkeit

_untereinander sind im _Rahmen von ‘Grundprafun-

en nachzuweisen; Anforderungen enthélt Teil 2,
Prufverfahren enthalt Teil 4. Fur Beton nach der
Normenreihe DIN 1045 und fur Spritzbeton nach
DIN 18 551 sind Grundprafungen nicht erforderlich,
wenn die in den genannten Normen aufgefuhrten
Anwendungsbedingungen eingehalten werden.

(4) In den Teilen 2, 3 und 4 nicht erwghnte bzw.
nicht mit Prufungen belegte Stoffe und Verfahren

3, B. Standardleistungsbuch fir das Bauwesen,
LB 081 - Betonerhaltungsarbeiten

4 Falls dies nicht erreichbar ist, ist festzustellen, dal ein
Schutz oder eine Instandsetzung gemaf dieser Richt-
linie nicht ausfilhrbar ist.

durfen nur angewandt werden, wenn ihre grund-
satzliche Eignung in vergleichbaren Grundpriafun-
gen nachgewiesen wurde und wenn far die Erful-
lung der festgelegten Anforderungen Regelungen
getroffen wurden.

(5) Die Hers;ellung der Baustoffe unterliegt einer
werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und -
soweit gefordert - der Uberwachung durch eine
hierfur anerkannte Stelle (Fremduberwachung)
geman Teil 2. Prafverfahren enthalt Teil 4.

(6) Sofern in dieser Richtlinie keine Forderungen
gestellt werden, sind die vom Produkthersteller
bereitzustellenden ,Angaben zur Ausfuhrung” (bis-
her: Ausfithrungsanweisung) zu beachten.

(7) Personal und Gerate fur die Ausfuhrung mis-
sen den Anforderungen in Teil 3 entsprechen.

(8) Fur die Uberwachung wahrend der Ausfuhrung
gelten die Anforderungen von Teil 3.

(9) Fur die Anforderungen an den Schutz von Per-
sonen und Umwelt wahrend der Ausfihrung gilt
Abschnitt 7.

5 Grundsitze fiir Schutz und In-
standsetzung des Betons

5.1 Ziele

(1) Das Ziel von SchutzmaRnahmen ist die Erho-
hung der Widerstandsfahigkeit von Betonbauteilen
gegen das Eindringen von betonangreifenden oder
korrosionsfordernden Stoffen oder gegen mecha-
nische Einwirkungen auf oberflaichennahe Berei-
che.

(2) Instandsetzungsmafinahmen haben den dau-
erhaften Ersatz von zerstértem oder abgetragenem
Beton durch Beton oder Mértel zum Ziel sowie
erforderlichenfalls den dauerhaften Schutz der
instandzusetzenden Betonbauteile.

(3) Soweit korrodierender Bewehrungsstah! als Ur-
sache fur Schaden am Beton in Betracht kommt, z.
B. wegen unzureichender Dicke oder Dichtheit der
Betondeckung, kénnen die MaRnahmen auch den
dauerhaften Korrosionsschutz der Bewehrung be-
treffen. Grundsatze dafiir werden in Abschnitt 6 an-

gegeben.

(4) Zu den Instandsetzungsmalnahmen z&hit auch
das Fullen von Rissen und Hohiraumen zur Erhal-
tung oder Wiederherstellung von Tragfahigkeit, Ge-
brauchsfahigkeit und Dauerhaftigkeit.

1-5
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5.2 Vorbereitende MaBnahmen

(1) Bei schadhaften Bauteilen ist zunéchst die
Standsicherheit zu beurteilen. Alle erforderlichen
Sicherungsmafinahmen sind umgehend durchzu-
fuhren. Die Wiederherstellung der erforderlichen
Standsicherheit ist unter Beachtung der Anforde-
rungen dieser Richtlinie vor der Ausfilhrung geson-
dert zu klaren. Auch bei Arbeiten, die nicht die
Standsicherheit eines Bauteils betreffen, mussen
bei Ersatz von Beton und bei Auftrag von Be-
schichtungen, soweit nach Teil 2, Abschnitt 2, 4
oder 5 erforderlich, Festigkeitsprifungen im Rand-
bereich des Betonbauteils durchgefuhrt werden,
vorzugsweise Priufungen der Oberflachenzug-
festigkeit und der Haftzugfestigkeit. Der Umfang
der Prifungen ist so zu wahlen, da} Lage und
Ausdehnung der Bereiche mit den geringsten Fe-
stigkeitswerten erkennbar werden. Dies gilt vor
allem fur den Zustand nach Ausschépfung der
planmaRigen MafRnahmen zur Steigerung der
Oberflachenzugfestigkeit (siehe Teil 2, Abschnitt
2).

(2) Stehen Schaden an den Bauteilen in Zusam-
menhang mit Bewehrungskorrosion, so sind die
Karbonatisierung und der Chloridgehalt des Betons
geman Abschnitt 6.4.1 und 6.5.2 zu bestimmen.

(3) Weist der Beton Schaden infolge eines chemi-
schen Angriffs von aufen auf, so sind die Tiefe der
Einwirkung und die Verteilung eventuell vorhande-
ner Fremdstoffe zu ermitteln und die erforderliche
Vorgehensweise (z. B. in bezug auf den Abtrag des
schadhaften Betons) festzulegen. Bei chemischen
Reaktionen innerhalb des Betons (z. B. Alkalitrei-
ben) sind eingehende Untersuchungen Uber Art,
Umfang, Ursache und mégliche Auswirkungen
erforderlich.

5.3 Schutz- und Instandsetzungsmaf-
nahmen
5.3.1 Allgemeines

(1) Fur Schutz und Instandsetzung des Betons
kommen nach einer ausreichenden Vorbereitung
des Betonuntergrundes (der Betonunterlage)
grundsatzlich folgende Mafnahmen in Betracht:

— Fullen von Rissen und Hohlrdumen mit Reak-
tionsharz, Zementleim oder Zementsuspension,

— Ausfullen ortlich begrenzter Fehlistellen mit
Mortel oder Beton,

— groRflachiges Auftragen von Mértel oder Beton,

— Auftragen von Hydrophobierungen,

— Auftragen von Impragnierungen,

— Auftragen von Beschichtungen.

1-6

(2) Die Bilder 5.1 bis 5.6 zeigen symbolische Dar-
stellungen fur die grundlegenden Mallnahmen. Sie
kdénnen einzeln oder kombiniert angewandt wer-
den, je nach dem Ziel der Schutz- bzw. Instandset-
zungsmainahme.

53.2 Aufgaben der EinzelmaRnahmen

5.3.21 Fulien von Rissen und Hohirdumen

Das Fullen von Rissen und Hohlrdumen dient je
nach geplantem Solizustand der Abdichtung

durchlassiger Bauteile, der Verhinderung des Ein-
dringens korrosionsférdernder Stoffe, der Wieder-
hersteliung eines monolithischen Bauteilverhaltens
oder in Sonderfallen dem Korrosionsschutz der
Bewehrung (siehe Teil 2, Abschnitt 6).

Bild 5.1 Fullen von Rissen und Hohlrdumen mit
Reaktionsharzen, Zementleimen oder
Zementsuspensionen

5322 Ausfullen ortlich begrenzter Fehistellen

Diese MaRRnahme dient der Wiederherstellung der
urspringlichen Bauteiloberflache (Reprofilierung).
Sie kann i. d. R. nur dann allein ausreichend sein,
wenn der Schaden nicht durch korrodierende Be-
wehrung hervorgerufen wurde. Der Auftrag erfolgt
von Hand, bei groRen Mengen auch im Spritzver-
fahren oder auch in Schalung. Es kommen ze-
mentgebundene Mortel und Betone ohne oder mit
Kunststoffmodifizierung sowie reaktions-
harzgebundene Mértel und Betone in Frage (siehe
Teil 2, Abschnitt 4).

Ausfullen von ortlichen Fehlstellen mit
Mortel oder Beton

Bild 5.2
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5323 GroRflachiges Auftragen von Mortel und
Beton

Diese Mafinahme dient z. B. zur VergréRerung der
Betondeckung der Bewehrung, zur Herstellung
eines neuen Oberflachenprofils oder zur Verstar-
kung des Betonquerschnitts. Der Auftrag erfolgt in
der Regel als ,Ortbeton” (bei nicht-horizontalen
Flachen in Schalung) oder im Spritzverfahren (z. B.
an Wanden, Stutzen und Untersichten). Es kom-
men zementgebundene Mortel oder Betone ohne
oder mit Kunststoffmodifizierung in Frage (s. Teil 2,
Abschnitt 4).

Bild 5.3: GroRflachiges Auftragen von Mortel
oder Beton )

53.24 Auftragen von Hydrophobierungen

Hydrophobierungen werden im Rahmen von
Schutz- und Instandsetzungsarbeiten an Beton-
bauten eingesetzt, um die langfristige Haftung von
fiimbildenden Beschichtungen am Untergrund zu
verbessern. Als selbstandige Mafnahme behin-
dern sie (zeitlich begrenzt) das kapillare Einsaugen
von Wasser einschlieflich der transportierten
Schadstoffe (siehe Teil 2, Abschnitt 5).

Bild 5.4: Hydrophobierung
Impragnierende Behandlung des Be-

tons zur Herstellung einer wasser-
abweisenden Oberflache. Die Poren
und Kapillaren sind nicht gefullt, son-
dern nur ausgekleidet. Es bildet sich
kein Film. Die Betonoberfldéche wird op-
tisch nicht verdndert.

5325 Auftragen von Impragnierungen (Grun-
dierungen)

Diese Malnahme dient dazu, das Eindringen flus-
siger oder gasformiger Stoffe in den Beton weitge-
hend zu verhindern. Sie kann auch als Grundie-
rung dienen, z. B. mit dem Ziel, die Festigkeit des
Untergrundes oder die Haftung zur nachsten
Schicht zu verbessern (siehe Teil 2, Abschnitt 5).

Bild 5.5: Impragnierung
Versiegelnde Behandlung des Betons

zur Reduzierung der Oberflachenporo-
sitat. Die Poren und Kapillaren sind
weitgehend gefillt. Auf der Betonober-
flache entsteht ein ungleichméaBiger
dunner Film.

5.3.26 Auftragen von Beschichtungen

Diese MaRnahme verhindert das Eindringen fitssi-
ger und behindert das Eindringen gasférmiger
Stoffe in den Beton. Sie kann die Betonoberflache
vor mechanischen und chemischen Beanspru-
chungen schitzen und ggf. Risse uberbricken
(siehe Teil 2, Abschnitt 5).

Bild 5.6: Beschichtung
Schichtbildende Behandlung des Betons

zur Herstellung einer geschlossenen
Schutzschicht auf der Betonoberfléche

533 Anforderungen an die EinzelmaRnah-
men

(1) In der Planungsphase sind die in Abschnitt 5.1

angegebenen Ziele in Anforderungen an die vorge-

sehenen Stoffe und Verfahren umzusetzen. Das

sind z. B. Anforderungen an:

1-7
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~ Festigkeit (Druck, Zug)
- Verformungsverhalten in Abhangigkeit von
Temperatur und Feuchte
* unter Last (Kurzzeit, Langzeit)
 lastfrei (Schwinden, Quellen, Temperatur-
dehnung)
- Durchlassigkeit gegeniber
e Wasser
* Wasserdampf
* anderen Flussigkeiten, Gasen, lonen
~ Widerstand gegen _
 Frost oder ggf. Frost und Tausalz
» Feuchtigkeit
* von aullen einwirkende Schadstoffe in wiss-
riger oder organischer Lésung
e Alkalitat des Zementsteines
» UV-Strahlung
e Temperatur
~ Haftung am Beton und zwischen einzelnen
Schichten
~ Dauerhaftigkeit der o. g. Eigenschaften.

(2) Fur die vorgesehenen Stoffe und Stoffsysteme
ist die grundsatzliche Eignung nachzuweisen (sie-
he Teil 2, Abschnitt 1 und Abschnitte 3 bis 6). Die-
se Prufungen umfassen auch das Zusammen-
wirken der vorgesehenen verschiedenen Lagen
und Schichten der Instandsetzungsbaustoffe im
System untereinander und mit dem Untergrund.
Die grundsétzliche Eignung umfaft insbesondere
folgende Forderungen:

- Die verwendeten Baustoffe und die geschitzten
bzw. instandgesetzten Bauteile mussen den
Einwirkungen aus Umwelt und Gebrauch inner-
halb einer geplanten Nutzungsdauer widerste-
hen. Die Auslosung eines Angriffs in tieferen
Schichten (z. B. infolge Unterwanderung) muB
verhindert werden.

~ Die Haftung der Schutz- oder Instandsetzungs-
baustoffe am Beton bzw. am Stahl des Bauteils
und die Haftung der verschiedenen Schichten
untereinander mul} ausreichend grof3 und dau-
erhaft sein. Sie darf z. B. durch die Alkalitat des
Betons oder durch den EinfluR von Feuchtigkeit
im Laufe der Zeit nicht wesentlich gemindert
werden.

— Die Schutz- bzw. Instandsetzungsbaustoffe diir-
fen auf den Untergrund infolge Temperaturdeh-
nung, Schwinden oder Quellen -keine Zwang-
Spannungen auslben, die zur Ablésung oder zu
schéadlichen Rissen fuhren.

- Die Schutz- bzw. Instandsetzungsbaustoffe dur-
fen den Korrosionsschutz von Bewehrungsstahl
nicht beeintrachtigen.

(3) Bei der Planung und bei der Ausfiihrung ist

folgendes zu beachten:
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— Durch eine Beschichtung oder eine andere In-
standsetzungsmaRnahme darfen im Beton der
zu schutzenden bzw. instandzusetzenden Bau-
teile keine bauphysikalisch und chemisch un-
gunstigen Verhaltnisse geschaffen werden, die
Folgeschaden verursachen kénnen.

— Die vorgesehenen Baustoffe und Ausfihrungs-
verfahren sind auf die Eigenschaften des Un-
tergrundes abzustimmen. Die geplante Vorbe-
handlung ist zu berticksichtigen. Die erforder-
lichen Oberfléchenzugfestigke@ten hdngen vom
Einsatzbereich ab. )

— Vor Beginn umfangreicher Instandsetzungsar-
beiten muR am Objekt uberprift werden, ob alle
Anforderungen des Instandsetzungsplanes un-
ter den vorliegenden Ausfuhrungsbedingungen
sicher erreicht werden kénnen.

— Schutz- und Instandsetzungsarbeiten dtirfen nur
ausgefuhrt werden, wenn die Temperaturen und
die Feuchte des Bauteils sowie die Witterungs-
bedingungen bestimmte Grenzwerte einhalten,
siehe Teil 2, Abschnitt 2.

6 Grundsiitze fiir den Korrosions-
schutz der Bewehrung

6.1 Allgemeines

(1) Der Korrosionsschutz muf unter Bertcksichti-
gung der elektrochemischen Korrosionsvorgange
an der Stahloberflache und der chemischen und
physikalischen Zustande und Vorgange im umge-
benden Beton geplant werden. In Abhangigkeit
vom jeweiligen Istzustand ist die Anwendung un-
terschiedlicher Korrosionsschutzprinzipien  und
daraus abgeleiteter Grundsatzlésungen maglich,
um den Sollzustand zu erreichen. Diese Prinzipien
und Ldsungen werden im folgenden dargestellt. Sie
sind als Grundlage fur den Instandsetzungsplan zu
verwenden. Kombinationen  unterschiedlicher
Grundsatzlésungen sind nur dann Zuldssig, wenn
dabei wenigstens ein Instandsetzungsprinzip voll-
standig befolgt wird.

(2) In Bereichen eines Bauteils mit gleicher Scha-
densursache, gleichem Schadensbild und gleicher
Beanspruchung sind im gesamten Bereich durch-
weg einheitliche MaRhahmen zu ergreifen.

(3) Die Grundsatzlésungen beziehen sich auf die
Planung des Korrosionsschutzes von nicht vorge-
spannter Bewehrung im Rahmen von Instandset-
zungsarbeiten. Fur stahlerne Einbauteile kénnen
sie sinngemaf angewandt werden.

(4) Die Querschnittsminderung des Stahles infolge
Korrosionsabtrag und die Kerbwirkung infolge
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Lochfralkorrosion sind vom sachkundigen Planer
zu beurteilen. Er hat auch die Instandsetzungs-
bedurftigkeit von gerissenen Betonbauteilen zu
beurteilen.

(5) Instandsetzungsmalfnahmen sind im Regelfall
nicht erforderlich, wenn die Kriterien der RiBbrei-
tenbeschrankung nach einschlagigen Normen und
die dort festgelegten Anforderungen an die Qualitat
der Betondeckungsschicht eingehalten sind.

(6) Wenn die Anforderungen der geltenden Nor-
men an die Qualitat (Dicke und Dichtheit) der Be-
tondeckung nicht eingehalten sind, mul eine Kor-
rosionsschutzmafRnahme nur dann durchgefuhrt
werden, wenn Korrosion vorliegt oder zu erwarten
ist.

(7) Wenn die Betondeckungen nach der Instand-
setzung kleiner sind als die Mindestwerte nach der
Normenreihe DIN 1045, mussen die Auswirkungen
auf die Standsicherheit, insbesondere auf die Ver-
ankerung der Bewehrung, vom sachkundigen Pla-
ner nachgewiesen werden.

6.2 Instandsetzungsprinzipien

6.2.1 Korrosionsschutz durch Wiederherstel-
lung des alkalischen Milieus (Instand-
setzungsprinzip R)

Das Prinzip beruht auf der erneuten Bildung einer
Passivschicht auf der Stahloberflache (Repassivie-
rung) durch Auftragen zementgebundener Instand-
setzungsstoffe. Eine Beschichtung der Stahlober-
flache, die eine Repassivierung verhindert, darf
nicht aufgebracht werden.

Korrosionsschutz durch Begrenzung
des Wassergehaltes im Beton (Instand-

setzungsprinzip W)
Das Prinzip beruht auf einer Absenkung des Was-
sergehaltes im Beton, die die elektrolytische Leitfa-
higkeit so stark reduziert, daR die Korrosionsge-
schwindigkeit auf praktisch vernachlassigbare
Werte gesenkt wird.

6.2.2

Korrosionsschutz durch Beschichtung
der Bewehrung (Instandsetzungsprinzip
C) .

Das Prinzip beruht auf einer Verhinderung der an-
odischen Eisenauflésung durch Anordnung einer
geeigneten Beschichtung auf der Stahloberflache.

6.2.3

Kathodischer Korrosionsschutz
(Instandsetzungsprinzip K)

Durch gezielte Beaufschlagung der Bewehrung mit
Fremdstrom Uber Inertanoden oder die Anordnung
von Opferanoden wird erreicht, dal die gesamte
Bewehrung kathodisch wirkt und ihre Korrosion auf
diese Weise verhindert wird.

6.2.4

6.3 Vorbeugender Korrosionsschutz

6.3.1 Kriterien

Vorbeugende MaRnahmen sollen getroffen wer-
den, wenn sonst eine Korrosion der Bewehrung
innerhalb der angestrebten Nutzungsdauer des
Bauteils zu erwarten ware. Damit mufd gerechnet
werden, wenn der Beton ausreichend feucht ist und
entweder die Karbonatisierung die Stahloberflache
erreicht oder in der Umgebung des Stahles ein
kritischer, korrosionsauslésender  Chloridgenalt
Uberschritten wird. In ungeschitzten AuRenbautei-
len ist stets von einer ausreichenden Feuchtigkeit

auszugehen.

6.3.2 MafRnahmen

(1) Die MaRnahmen richten sich nach der zu er-
wartenden Korrosionsursache. Das weitere Ein-
dringen von CO, bzw. CI" ist durch geeignete Mald-
nahmen zur Erhéhung des Karbonatisierungs- bzw.
Chlorideindringwiderstandes bis auf ein unschadli-
ches MaR zu verlangsamen. In bestimmten Fallen
kann ein teilweises Abtragen geschadigter Beton-
schichten erforderlich sein.

(2) Besondere Beanspruchungen, z. B. Chloridbe-
aufschlagung bei PVC-Branden, erfordern Sonder-
maRnahmen, die auf den jeweiligen Einzelfall abzu-
stimmen sind. Die Wirksamkeit der getroffenen
MaRnahmen ist nachzuweisen.

6.4 Grundsatzlosungen bei Korrosion
als Folge einer Karbonatisierung des
Betons

6.4.1 Vorbereitende Arbeiten

Die zur Depassivierung fuhrende Karbonatisierung
ist mit Hilfe des Phenolphthalein-Tests oder durch
Bestimmung des pH-Wertes des Betonporenwas-
sers festzustellen. Dabei ist die Verteilung der Kar-
bonatisierungstiefe tber die Bauteiloberflache zu

ermitteln.
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Bild 6.2: Grundsatziésung R2 (Schema)

6.4.2 Korrosionsschutz durch Wiederherstel-
fung des alkalischen Milieus

(Instandsetzungsprinzip R)

6.4.2.1 Allgemeines

Die Instandsetzung muf so geplant werden, daf
uber die angestrebte Restnutzungsdauer eine er-
neute Depassivierung der Stahloberflache ausge-

schlossen bleibt.

6.42.2  Grundsatzléssung R1: Realkalisierung
durch fiachigen Auftrag von alkalischem

Beton bzw. Moértel

(1) Bei diesem Verfahren ist die Schutzwirkung da-
durch herzustellen, daft tber die auszubessernden
Bereiche und die gesamte Betonoberflache eine
Beschichtung aus zementgebundenem Beton oder
Mortel aufgebracht wird (s. Bild 6.1)..Die Beschich-
tung kann sowoh! auf die ursprungliche Betonober-
flache als auch auf groflachig abgetragene Berei-
che aufgebracht werden.

(2) Der Instandsetzungsmortel bzw. -beton muB
einen ausreichenden Karbonatisierungswiderstand
haben, um sicherzustellen, dal eine dauerhafte
Repassivierung der Bewehrung erreicht wird und
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Karbonatisierungsgrenze im Altbeton
Altbetonoberflache

Mindestbetonausbruch

Altbeton

instandsetzungsbeton bzw. -mértel

Oberflichenschutzsystem

dal aufRerdem die Karbonatisierungstiefe im In-
standsetzungsmortel bzw. -beton am Ende der
angestrebten Restnutzungsdauer kleiner bleibt als
die Beschichtungsdicke.

(3) Die giinstige Wirkung von zusatzlichen Oberfl&-
chenschutzmafRnahmen darf nicht in Rechnung
gestellt werden. Wenn diese Bedingungen einge-
halten werden, kann als sichergestellt gelten, daR
karbonatisierte Bereiche des Altbetons durch Diffu-
sionsvorgange dauerhaft realkalisiert werden und
dann fur die Bewehrung wieder einen sicheren
Korrosionsschutz bieten kénnen.

(4) Der Beton mul} nur soweit abgetragen werden,
wie er infolge Korrosion der Bewehrung gerissen
bzw. gelockert ist. Der neben dem Betonstabstahl
zu entfernende Altbeton soll ein hohistellenfreies
Einbringen des Instandsetzungsmortels bzw. —be-
tons ermaoglichen.

(5) Das Verfahren darf nur angewandt werden,
wenn die mittlere Karbonatisierungstiefe um nicht
mehr als 20 mm hinter die Bewehrung vorgedrun-
gen ist.
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Bild 6.3: Grundsatzlésung W (Schema)

(6) In Bereichen, in denen die mittlere Karbonati-
sierungstiefe um mehr als 20 mm hinter die ober-
flachennachste Bewehrungslage vorgedrungen ist,
ist der Beton bis zur Oberflache der aufleren Be-
wehrungslage zu entfernen. Die Bewehrung ist
geman Teil 2, Abschnitt 3, von Rostprodukten zu
befreien.

(7) Als Zement fur Instandsetzungsmortel bzw. -
beton soll Portlandzement (CEM | nach DIN EN
197-1) verwendet werden.

6.4.2.3  Grundsatzlosung R2: Ortliche
Ausbesserung mit alkalischem Beton
bzw. Mortel

(1) Bei diesem Verfahren wird eine Ausbesserung
nur lokal vorgenommen (s. Bild 6.2). Es kommt in
erster Linie zur Anwendung, wenn in ortlich eng
begrenzten Bereichen Korrosion aufgetreten ist, z.
B. bei nur ortlich groRen Karbonatisierungstiefen
bzw. kleinen Betondeckungen. Der Stahl neben der
ortlichen Korrosionsstelle, der im karbonatisierten
Bereich liegt, muRl unabhaéngig von seinem Korro-
sionszustand freigelegt werden. Der Instandset-
zungsmortel bzw. -beton muR eine ausreichende
Alkalitat aufweisen sowie ausreichend dicht und
dick sein, um eine dauerhafte Repassivierung si-
cherzustellen.

Karbonatisierungsgrenze im Altbeton

------- Altbetonoberflache

— — . g Mindestbetonausbruch
\NAAN Betonabplatzung
OIIIHTD korrodierte Stahloberfliche
(/7] Atbeton

Instandsetzungsbeton bzw. -mértel

QOberflaichenschutzsystem

(2) In der Regel ist zur Verbesserung des Karbona-
tisierungswiderstandes die gesamte Betonoberfia-
che zu beschichten. Die begrenzte Dauerhaftigkeit
dieser Maflnahme ist im Instandhaltungsplan zu
berticksichtigen. Auf diese Malnahme kann ver-
zichtet werden, wenn nach der Instandsetzung
auch auerhalb der 6rtlichen Instandsetzungsstelle
ohne zuséatzliche Oberflachenschutzmalnahme die
Betondeckung gréRer als die Karbonatisie-
rungstiefe (t) im Instandsetzungsmortel am Ende
der angestrebten Restnutzungsdauer ist (Bild 6.2).

(3) Das Verfahren R2 darf nur angewandt werden,
wenn die Betondeckung nach der Instandsetzung
mindestens 10 mm ist. Bei kleineren Betondeckun-
gen ist die Grundsatzlésung C anzuwenden.

(4) Der hinter und neben den Stahien zu entfer-
nende Altbeton soll ein hohistellenfreies Einbringen
des Instandsetzungsbetons ermdglichen. Bei Be-
tonstahlen mit Durchmesser ds > 16 mm sind hinter
den Betonstdhlen mindestens 15 mm Altbeton zu
entfernen. Bei der Festlegung des Beton-
ausbruches sind Auswirkungen auf die Tragfahig-
keit zu beachten.

(5) Als Zement fur Instandsetzungsmortel bzw. —
beton soll Portlandzement (CEM | nach DIN EN
197-1) verwendet werden.
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Bild 6.4: Grundsatzlésung C (Schema)

6.4.3 Korrosionsschutz durch Begrenzung
des Wassergehaltes im Beton (Instand-
setzungsprinzip W)

6.4.31 Grundsatzlésung W

Bei diesem Verfahren werden die Absenkung und
VergleichmaRigung des Wassergehaltes und damit
verbunden die weitgehende Unterdrickung des
elektrolytischen Teilprozesses bei der Korrosion
der Bewehrung ausgenutzt. Gesicherte Grenzwerte
eines kritischen Wassergehaltes im Beton kénnen
zwar derzeit nicht angegeben werden; aufgrund der
praktischen Erfahrung darf jedoch angenommen
werden, daf weitere Korrosionsschaden nicht auf-
treten, wenn die Wasseraufnahme des Betons
uber die Betonoberflache durch geeignete Oberfla-
chenschutzmalRnahmen weitgehend verhindert
wird und eine Wasseraufnahme von anderen
Quellen (z. B. aufsteigende Bodenfeuchte, Was-
serdampfdiffusion aus Innenraumen) ausgeschlos-
sen ist. Die Grundsatzlésung W ist im Bild 6.3
schematisch dargestellt.
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Karbonatisierungsgrenze im Altbeton
------- Altbetonoberflache

Mindestbetonausbruch

Altbeton

Instandsetzungsbeton bzw. -mértel

Korrosionsschutzbeschichtung

Anforderungen an den Betonausbruch

6.4.3.2

(1) Der Beton ist im Bereich von Fehlstellen und
daruber hinaus bis zum korrosionsfreien Bereich
des Stahles zu entfernen. Wenn Korrosion nur an
der Betonoberflaiche zugewandten Umfangshaélfte
der Bewehrung aufgetreten ist, braucht der Altbe-
ton nur seitlich in ausreichendem Umfang entfernt
Zu werden.

(2) Ist der Stahlstab weiter korrodiert, ist auch hin- -

ter ihm der Altbeton zu entfernen. Bei Betonstahlen
mit Durchmesser d, < 16 mm reichen hierfur im
Regelfall 10 mm, bei grofderen Durchmessern ist
dieser Sicherheitszuschlag auf 15 mm zu vergro-
Rern, sofern dies fur ein sicheres und vollstandiges
Einbringen des Instandsetzungsmoértels bzw. -
betons erforderlich ist. Auswirkungen auf die
Tragsicherheit sind zu beachten.

Anforderungen an den Instand-
setzungsmortel bzw. -beton und das
Oberflachenschutzsystem

6.4.3.3
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Bild 6.5: Grundsatzlésung R1-Cl (Schema)

(1) Es durfen alle in Teil 2, Abschnitt 4, aufgefihr-
ten Instandsetzungsmortel bzw. —betone verwendet
werden.

(2) Der Erfolg des Verfahrens hangt von der Wirk-
samkeit der Oberflachenschutzmafnahme ab. Es
durfen nur Beschichtungssysteme verwendet wer-
den, die in Teil 2, Abschnitt 5, als geeignet fur die-
ses Verfahren bezeichnet werden. Zur regelmafi-
gen Uberprufung der Oberflachenbehandlung und
ggf. Erneuerung mussen im Instandhaltungsplan
Angaben gemacht werden.

6.4.4 Korrosionsschutz durch Beschichtung
der Bewehrung (Instandsetzungsprinzip
C)

6.4.4.1 Grundsatzlosung C

(1) Wenn der Instandsetzungsmortel bzw. —beton
bei dem Prinzip R keine dauerhafte Repassivie-
rung sicher stellen kann oder wenn bei der Grund-
satzlssung R2 die Betondeckung nach der Instand-
setzung kleiner als 10 mm ist oder wenn das Prin-
zip W nicht gegeben oder anwendbar ist, mul die
Bewehrung in all jenen Bereichen, die wahrend der
vorgesehenen Restnutzungsdauer depassiviert
werden konnen, dauerhaft vor Korrosion nach den
Prinzipien des Stahlbaues geschutzt werden.

Altbetonoberflédche

e

Mindestbetonausbruch

Grenzlinie des korrosionsauslésenden
Chioridgehalts

m Altbeton
IS

Instandsetzungsbeton bzw. -mértel

-------

(2) Das Verfahren kann ohne Kombination mit dem
Verfahren W nur dann angewandt werden, wenn
der Beton, wie im Bild 6.4 gezeigt, soweit abgetra-
gen werden kann, da® im nicht instandgesetzten
Bereich wahrend der Restnutzungsdauer eine De-
passivierung ausgeschlossen bleibt.

(3) Im Regelfalt wird die gesamte Betonoberflache
zusatzlich mit einem Oberflachenschutzsystem zur
Verbesserung des Karbonatisierungswiderstandes
beschichtet. Darauf darf nur verzichtet werden,
wenn sichergestellt ist, dal® der Korrosionsschaden
nur auf eine ortliche Unterschreitung der Beton-
deckung zurGckzufihren war. Die gunstige Wir-
kung einer solchen Oberflachenschutzmaflnahme
darf beriicksichtigt werden.

(4) Bereits kleinste Fehistellen in der Beschichtung
(z. B. in Kreuzungsbereichen von Bewehrungssta-
ben. an der Ruckseite von Doppelstaben) kénnen
2u 6rtlich sehr hoher Korrosionsaktivitat fahren. Der
sachkundige Planer muf hierauf im Instandset-
zungsplan hinweisen.
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6.4.4.2 Anforderungen an den Betonausbruch
Abschnitt 6.4.3.2 gilt sinngema.

6.4.4.3 Anforderungen an den Instandset-
zungsbeton und das Oberflachen-
schutzsystem

(1) Es durfen alle in Teil 2, Abschnitt 4, aufgefihr-
ten Instandsetzungsmoértel bzw. —betone verwendet
werden. Korrosionsschutzsysteme fir den Beweh-
rungsstahl missen Teil 2, Abschniit 3, entspre-
chen.

(2) Die Bewehrung ist bis zu einer Tiefe > At (ma-
ximale zusatzliche Karbonatisierungstiefe des Alt-
betons) hinter die Karbonatisierungsfront im Altbe-
ton mit Korrosionsschutz zu versehen. Zur Einhal-
tung dieser Anforderung kann eine Oberfla-
chenschutzmaRnahme des Betons nach Teil 2,
Abschnitt 5, erforderlich sein. In diesen Fallen
mussen zur regelmaBigen Uberprifung und ggaf.
Erneuerung im Instandhaltungsplan Angaben ge-
macht werden.

6.5 Grundsatzlésungen bei Korrosion
durch Chlorideinwirkung

6.5.1 Allgemeines

(1) Gegeniiber der Korrosion infolge Karbonatisie-
rung sind bei der Chloridkorrosion einige Beson-
derheiten zu beachten, die die Wahi und Durchfuh-
rung der Instandsetzungsmafnahmen beeinflus-
sen und Zusatzmafnahmen erfordern. In der Re-
gel solite bei gleichzeitigem Vorliegen der Bedin-
gungen fir beide Korrosionsarten an einem Bauteil
das gleiche Instandsetzungsprinzip (R, W oder C)
angewandt werden.

(2) Der kritische, korrosionsauslésende Chloridge-
halt im Beton h&ngt von einer Reihe von Einflu®-
faktoren ab und muf daher im jeweiligen Einzelfall
bei Uberschreitung der in Abschnitt 6.5.2
genannten Grenzwerte durch den sachkundigen
Planer beurteilt werden. Hierbei sind aufer dem
Chloridgehalt auch die Umgebungsbedingungen zu
beriicksichtigen. Diese Beurteilung betrifft auch die
Festlegung der abzutragenden Betonbereiche. Die
nachfolgenden Angaben in den einzelnen Grund-
satzldsungen sind deshalb nur als Richtwerte zu
verstehen.

6.5.2 Vorbereitende Arbeiten

(1) Wenn erhohte Chloridgehaite nicht ausge-
schlossen werden kénnen, sind sie im Bereich der
Betondeckung der Bewehrung zun&chst uber-
schlaglich zu prifen. Werden hierbei Chloridgehal-

1-14

te Uber 0,2 % der Zementmasse oder Uber 0,03 %
der Betonmasse festgestelit, so sind die Konzen-
trationsverteilungen (ber die Bauteildicke im Be-
reich der mit Chiorid beaufschliagten Bauteilober-
flachen zu ermittein.

(2) Wenn bei Stahlbetonbauteilen in der Beton-
deckungsschicht Chloridgehalte Gber 0,5 % Cl,
bezogen auf die Zementmasse, und bei Spannbe-
tonbauteilen Werte Gber 0,2 % CI” ermittelt werden,
ist zur Beurteilung der erforderlichen Mal3nahmen
der sachkundige Planer einzuschaiten: Dies gilt
auch dann, wenn an der Betonoberflache keine
Anzeichen von Korrosion an der Bewehrung fest-
stellbar sind. Bei unbekannter Betonzusammenset-
zung ist der Zementgehalt auf der sicheren Seite
liegend abzuschatzen.

6.5.3 Korrosionsschutz durch Wiederherstel-
lung des alkalischen Milieus (Instand-
setzungsprinzip R)

6.5.3.1 Grundsatziésung R1-Cl: Dickbeschich-
tung mit alkalischem Beton bzw. Mértel

(1) Eine Repassivierung depassivierter oder korro-
dierender Stahloberflachen mit Hilfe alkalischer
Dickbeschichtungen ist nicht moglich, wenn die
Depassivierung auf die Einwirkung von Chloriden
zurtickzufuihren ist. Eine direkte Ubertragung der
Grundsatzlésung R1  entsprechend Abschnitt
6.4.2.2 (Korrosion infolge Karbonatisierung des
Betons) ist deshalb nicht zuléssig.

(2) Der Beton mufB entsprechend Bild 6.5 unab-
hangig von Korrosionserscheinungen an der Be-
wehrung uberall dort bis zur Bewehrung, bzw. um
einen Sicherheitszuschlag daruber hinaus, abge-
tragen werden, wo der fUr den jeweiligen Einzelfall
mafgebende korrosionsauslésende Chloridgehalt
uberschritten wird. Der Sicherheitszuschlag deckt
Schwankungen der Chlorideindringtiefe ab und
solite bei stark unterschiedlichen Chloridein-
dringtiefen groRer als der in Bild 6.5 angegebene
Regelwert sein.

(3) Die Beschichtung mit alkalischem Beton bzw.
Mortel  (ggf.  einschlieflich Oberflachenschutz-
maRnahme) mufd sicherstellen, da® wahrend der
geplanten Restnutzungsdauer kein weiteres Chlo-
rid in den Altbeton eindringt. Dazu muf in der Re-
gel eine zusatzliche, gegen das Eindringen von
Chloriden dichte filmbildende Beschichtung auf die
Betonoberflache aufgebracht werden.

(4) Die Zusammensetzung des Instandsetzungs-
mortels bzw. -betons muR sicherstellen, dal auch
nach einer Umverteilung von Chloriden aus dem
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Altbeton der korrosionsauslésende Chioridgehait
im instandgesetzten Bereich nicht erreicht wird.

6.5.3.2 Grundsatzlésung R2-Cl: Ortliche Aus-
besserung mit alkalischem Beton bzw.
Mortel

Grundsatzlich gelten die in Abschnitt 6.4.2.3 ge-
nannten Anforderungen und Bedingungen. Die
Karbonatisierungsgrenze in Bild 6.2 ist zu ersetzen
durch die Grenze mit dem korrosionsauglésenden
Chloridgehalt. Das Oberflachenschutzsystem muf}
ein weiteres Eindringen von Chloridionen verhin-
dern.

6.5.4 Korrosionsschutz durch Begrenzung
des  Wassergehaltes (Instandset-
zungsprinzip W-Cl)

6.5.4.1 Grundsatziésung W-CI

(1) Chioride im Beton erhthen die elektrolytische
Leitfahigkeit des Betons. Die Wirksamkeit von
Oberflachenschutzmafinahmen zur Absenkung
und VergleichmaRigung des Wassergehaltes muf3
deshalb groRer sein als bei Korrosion durch Kar-
bonatisierung.

(2) Das Verfahren sollte nur angewandt werden,
wenn durch Probeinstandsetzungen an Referenz-
flachen bzw. -bauteilen vor Ausfuhrung der In-
standsetzungsmaRnahme die Auswirkung der
MaRnahme auf den Korrosionsfortschritt der Be-
wehrung, z. B. durch Einbau geeigneter Korrosi-
onsstrommeRvorrichtungen, vom einen sach-
kundigen Planer tberprift worden ist.

6.5.4.2 Anforderungen an den Betonausbruch

Im Regelfall gelten die in Abschnitt 6.4.3.2 ge-
nannten Anforderungen und Bedingungen. Die
Karbonatisierungsgrenze in Bild 6.3 ist zu ersetzen
durch die Grenze mit dem korrosionsauslésenden

Chloridgehalt.

6.54.3 Anforderungen an den Instand-
setzungsmartel bzw. -beton und das
Oberflachenschutzsystem

Es durfen alle in Teil 2, Abschnitt 4, aufgefuhrten
Instandsetzungsmértel  bzw. -betone verwendet
werden. Das Oberflachenschutzsystem mub Teil 2,
Abschnitt 5, entsprechen und ein weiteres Eindrin-
gen von Chioridionen verhindern.

6.55 Korrosionsschutz durch Beschichtung
der Bewehrung (Instandsetzungsprinzip
C-Cl)

6.5.5.1 Grundsatzlésung C-Cl

Grundséatzlich gelten die in Abschnitt 6.4.4 ge-
nannten Anforderungen.

6.5.5.2 Anforderungen an den Betonausbruch

Die Karbonatisierungsgrenze in Bild 6.4 st _durch
die Grenze des korrosionsausiésenden Chloridge-
haltes zu ersetzen.

6.55.3 Anforderungen an den Instand-
setzungsmortel bzw. -beton und das
Oberflachenschutzsystem

Es durfen alle in Teil 2, Abschnitt 4, aufgefihrten
Instandsetzungsmértel bzw. -betone und Korrosi-
onsschutzsysteme nach Abschnitt 6 fur den Stahl
verwendet werden. Eine zuséatzliche Oberflachen-
schutzmafnahme gemanl Teil 2, Abschnitt 5, ist
erforderlich, um ein weiteres Eindringen von Chlo-
riden von auRen auszuschliefen.

6.56 MaRnahmen zur Chioridextraktion

(1) Wenn MaBRnahmen zur Chloridextraktion er-
grifien werden, muR im Einzelfall nachgewiesen
werden, daR das Chlorid sicher extrahiert wird und
dal Alkalitst und Wassergehalt des Betons im
Hinblick auf Korrosion langfristig nicht unglnstig
verandert werden. AufRerdem mufl vom sachkun-
digen Planer uberpriift werden, ob die MaBnahmen
nicht zu Sekundarschaden am Zementsteingefuge
fuhren.

(2) Wegen der Gefahr der Verschleppung von
Chiorid in groRRere Tiefen mufl nach der Mafnah-
me ein Chloridverteilungsprofil bis mindestens 50
mm hinter die Bewehrung ermittelt werden.

6.6 Kathodischer Korrosionsschutz

6.6.1 Aligemeine Angaben

(1) Haupteinsatzgebiet des kathodischen Schutzes
sind Stahlbetonbauteile, die bis zur ersten Beweh-
rungslage oder auch in tiefer liegenden Zonen kor-
rosionsauslésende Chloridgehalte enthalten. Der
Korrosionsschutz erfolgt durch fremdstromindu-
zierte Polarisierung mit inerten Anoden.

(2) Die Wirksamkeit des kathodischen Schutzes ist
an die Dauerhaftigkeit der Anoden wé&hrend der
Nutzungsdauer des Bauwerkes und die elektrolyti-
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Schnitt A-A

©

Anode Kathode

Rili 3-8.cdr

Altbetonoberfldche
Mindestbetonausbruch

Grenzlinie des korrosionsausldsenden
Chioridgehalts

Betonabplatzung

korrodierte Stahloberflache

v Altbeton

Instandsetzungsbeton bzw. -mértel

Bild 6.6: Grundsatzlésung - Kathodischer Korrosionsschutz (Schema)

sche Leitfahigkeit des Betons gebunden. Die ver-
wendeten Anodensysteme mussen Uber die Nut-
zungsdauer des Bauwerks den Stromubergang
gewahrleisten und eine hinreichende bautechni-
sche Robustheit aufweisen. AuRerdem durfen sie
sowohl nach dem Aufbringen des Instand-
setzungsbetons als auch im Betrieb die Verbundwir-
kung zwischen Alt- und Neubeton nicht beeintrach-

tigen.

(3) Die bautechnische Eignung und Dauerhaftigkeit
der Anodensysteme ist durch bauaufsichtliche
Zulassung nachzuweisen.

6.6.2 Bautechnische Ausfihrung

(1) Vor der Durchfuhrung einer Instandsetzungs-
mafinahme mit kathodischem Schutz missen von
einem fur dieses Verfahren sachkundigen Planer
detaillierte Angaben zu folgenden Arbeitsschritten

gemacht werden:

_ Schadensdiagnose einschliellich ggf. erforder-
licher Potentialfeldmessungen mit zusé&tzlicher
anodischer Polarisation

_  Widerstandsmessungen innerhalb der Beweh-
rung

_ Vorbereitung der Betonoberflache zum Aufbrin-
gen der Instandsetzungsbetonschale
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- Befestigung der Anoden einschlieBlich Einbet-
tung in geeignete Reparaturmaterialien
_ Inbetriebnahme der Schutzanlage durch Ein-

schaltmessungen.
(2) Der prinzipielle Aufbau ist in Bild 6.6 dargestellit.

7 Arbeitssicherheit und Umwelt-
schutz

(1) Lésemittel, Monomere, Laugen und Séuren in
Reinigungsmittein, Betonen und Morteln sowie in
Beschichtungsstoffen kénnen bei der Verarbeitung
gesundheitlich schadigend wirken. Die einschlagi-
gen Unfallverhttungsvorschriften und Richtlinien
der gewerblichen Berufsgenossenschaften sind zu
beachten. Benachbarte Bauteile, Pflanzen und
Boden mussen gegebenenfalls geschutzt werden.

(2) Die staatlichen Regelungen zum Schutz der
Umwelt unterliegen einer standigen Verscharfung
auch im Bereich der in dieser Richtlinie angespro-
chenen Materialien. Hieraus koénnen sich in Ein-
zelfallen Anwendungseinschrankungen ergeben,
die in dieser Richtlinie nicht aufgefuhrt sind.
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Normen
DIN 1045 Beton und Stahlbetonbau; Bemessung und Ausfilhrung (Ausgabe 07.88)
DIN 1045-1 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und Kon-
struktion (Ausgabe 07.01)
DIN 1045-2 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
(Ausgabe 07.01)
DIN 4227-1 Spannbetonbau; Teil 1: Bauteil aus Normalbeton mit beschrankter oder voller Vor-

DINV 4227-2

DIN 4227-4
DIN 18 551
DIN 28 052-1
DIN 28 052-2
DIN 28 0562-3
DIN 28 052-4
DIN 28 052-5
E DIN 28 052-6

DIN EN 1971

DIN EN 206-1

spannung
Spannbetonbau; Teil 2: Bauteile mit teilweiser Vorspannung

Spannbetonbau; Teil 4: Bauteile aus Spannleichtbeton

Spritzbeton; Herstellung und Giiteiberwachung

Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 1: Begriffe, Auswahl-
kriterien

Chemischer Apparatebau; Oberfidchenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 2: Anforderungen an
den Untergrund

Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 3: Beschichtungen mit
organischen Bindemitteln

Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fir
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 4: Auskleidungen
Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen far
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 5: Kombinierte Belage
Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 6: Eignungsnachweis
und Prifungen

Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von

allgemein gebrauchlichen Zementen
Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
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Anhang (informativ)
Begriffe

Anmerkung:

Die Begriffsbestimmungen legen die in dieser Richtlinie geltende Bedeutung der Begriffe fest, die nicht allge-
mein oder aus mitgeltenden Regelwerken bekannt sind. Sie vermeiden dabei alle Gesichtspunkte, die auler-
halb einer direkten Anwendung bei Arbeiten zu Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen liegen. Soweit
mdaglich, wurden sie in eine anwendergerechte Sprache (bersetzt.

Abmehlen (siehe Sanden)

Abreilversuch

Bestimmung der Oberflachenzugfestigkeit des Be-
tonuntergrundes (der Betonunterlage) bzw. der
Haftzugfestigkeit einer Beschichtung darauf durch
Zugbeanspruchung normal zur Oberflache.

Abstreuen

Breitwiirfiger Auftrag von getrockneten Mineral-
stoffen auf eine frische organische Beschichtung,
wobei das Korn fest in die Oberflache eingebun-
den wird.

Adhision )
Zusammenhalt von zwei Stoffen, die sich eng be-
rihren.

Adhésionsbruch
Bruch zwischen zwei Schichten, wblicherweise
zwischen Beschichtung und Beton.

Alkalitét

Stark basische Wirkung des Porenwassers im Ze-
mentstein, die sich durch Lésung von Calciumhy-
droxid und Alkalien einstellt (siche auch pH-Wert).

Alkalitdtsreserve

Von Zementart und Zementmenge abhangige Fa-
higkeit eines Betons, das durch Karbonatisierung
aufgebrauchte Calciumhydroxid im Porenwasser
des Zementsteins zu ersetzen.

Alterung
Nicht umkehrbare, von Umweltfaktoren bestimmte
Anderung der Gebrauchseigenschaften eines

Baustoffs.

Angaben zur Ausfithrung
(Ausfuhrungsanweisung)

Verbindliche Anweisung fur die Ausfihrung der
Arbeiten, deren Inhalt und Anerkennung die Tech-
nischen Lieferbedingungen regeln, soweit diese
vorliegen.
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Anode :
Positiv geladene Elektrode. Der anodische Teil-
prozel> einer Metallkorrosion gibt Metallionen an
den Elektrolyten ab und ist mit einem Substanz-
verlust des Metalls verbunden. :

Arbeitsabschnitt

In einem Arbeitsabschnitt wird eine gleichartige
Arbeit von einer Kolonne nach gleicher Vorge-
hensweise ohne nennenswerte Unterbrechung
durchgefthrt.

Arbeitsfuge
Ansatzstelle im Betonersatz- oder Oberflachen-
schutzsystem infolge einer Arbeitsunterbrechung.

Ausbliihung

Verfarbung der Bauteiloberflache durch auffallige
Ablagerung von Salzen, die mit Hilfe von Wasser
an die Oberflache transportiert werden (und dort
eventuell chemisch verandert werden kénnen)

Ausbruchufer

Grenze, bis zu der Beton an Schadstellen abgetra-
gen wurde, um ungeschadigten bzw. wahrend der
Restnutzungsdauer ungefahrdeten Untergrund zu
erreichen.

Ausgleichsfeuchte

Stoffspezifische Feuchte eines porésen Baustoffs,
die mit der Luftfeuchte der Umgebung im Gleich-
gewicht steht.

Ausgleichsschicht
Schicht zur Herstellung einer ebenen und profilge-
rechten Oberflache.

Begrenzt dehnféhig

Eine Verformungseigenschaft eines RiBfullstoffes
im RiR. Die Bruchdehnung des RiRfullstoffes
selbst liegt mehrere GroRenordnungen Uber der
des Fiullstoffs im Bauteil.
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Belag (siehe Beschichtung)

Betonkorrosion

Nachteilige Veranderung eines Betons durch
chemische und physikalische Einwirkungen.

Beschichtung
Schutzschicht auf einer Beton- oder Stahloberfla-

che.

Beschichtungsstoff

Flussiges bis pastenformiges Stoffgemisch, das
aus Bindemitteln sowie ggf: zusatzlich aus Fest-
stoffen und sonstigen Zusatzen besteht und das
nach der Verarbeitung durch Trocknung oder che-
mische Reaktion in den festen Zustand tbergeht.

Betonersatz
Ersatz von fehiendem oder geschadigtem Beton in

oberflachennahen Bereichen.

Betonersatzsystem

Zement- oder kunststoffgebundener Beton oder
Mortel mit zugehériger Haftbriicke sowie ggf. Kor-
rosionsschutz und Ausgleichs- bzw. Kratzspachtel.

Betonuntergrund (Betonunterlage)

Oberflache und oberflachennahe Schicht eines
Betonbauteils unter dem jeweils herzustellenden
Betonersatz- oder  Oberflachenschutzsystem
(auch als Betonunterlage bezeichnet).

Bindemittel

Nichtfliichtiger Anteil (Zementleim, Reaktionsharz)
eines Betons, Mértels oder Beschichtungsstoffes,
der eingemischte Feststoffe (Zuschiage, Pig-
mente, Fullstoffe) durch chemische Erhartung
untereinander und mit dem Betonuntergrund fest

verbindet.

Charge
Stoffmenge eines einzelnen Mischvorganges

oder, bei stetiger Herstellung, einer festgelegten
Zeitspanne.

Chlorid-Extraktion
Entfernung von Chloridionen durch physikalische
oder elektrochemische Verfahren.

Dehnfiihiges Verbinden .

Gewahrung von Freiheitsgraden, ohne dabei
merkliche Schnittgroen zu ubertragen (siehe
auch begrenzt dehnfahig und Kraftschiuf3).

Depassivierung
Verlust des Korrosionsschutzes von Stahleinlagen
in Betonbauteilen, bedingt durch Karbonatisierung

der Betondeckung oder Beaufschlagung der
Stahloberflache mit Chloridionen.

Diffusion
Wanderung von Molekilen und lonen aufgrund
von értlichen Druck- oder Konzentrationsunter-
schieden.

Diffusionswiderstandszahl

Die Diffusionswiderstandszahl gibt an, wievielmal
gréRer der DurchlaBwiderstand eines Stoffes ge-
geniber Wasserdampf oder anderen Gasen ist
als der einer gleich dicken ruhenden Luftschicht
gleicher Temperatur.

Dispersion

Feinste Verteilung eines Stoffes in einem anderen,
wobei beide Stoffe ineinander schwer l6slich oder
unléslich sind und voneinander unterschiedliche
Zustandsformen (fest, flussig, gasférmig) einneh-
men kénnen.

Eigenfeuchte

Feuchte eines porésen Baustoffes infolge kapilla-
rer Aufnahme von fiissigem Wasser bzw. infoige
Sorption von Wasserdampf.

Einbauten

Teile (Fahrbahnubergange, Entwéasserungsein-
richtungen u. a.), die mit dem Betonuntergrund
(Betonunterlage) fest verbunden sind.

Einbiirsten

Verfahren zur Beschichtung eines rauhen bzw.
staubbelegten Untergrundes, auf den der Be-
schichtungsstoff zur besseren Benetzung durch
kraftiges Bursten aufgetragen wird.

Einkomponentige Injektion

Der aus den Komponenten fertiggemischte Ril-
fullstoff wird vom Injektionsgerat unter Druck zum
Packer gefordert. '

Elektrode
Elektronenleitender, d. h. elektrisch leitender

Werkstoff in einem Elektrolyten; das System Elek-
trode-Elektrolyt ist eine Halbzelle.

Elektrolyt
Durch Anwesenheit von lonen elektrisch leitfahige

Flussigkeit, z. B. wafdrige Losung, die auch im Po-
rensystem von Festkdrpern (Erdboden, Beton) ad-
sorbiert sein kann.
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Emulsion

Feinste Verteilung einer Flussigkeit in einer Flus-
sigkeit, wobei beide Stoffe ineinander schwer oder
unlsslich sind (Sonderform der Dispersion).

Erhartung
Ubergang eines Bindemittels vom fliissigen in den
festen Zustand durch chemische Reaktionen.

Farbstoff
Organisches Farbmittel, das im Gegensatz zu den
Pigmenten in Losemitteln und/oder Bindemitteln
joslich ist.

Feinspachtel (Ausgleichs- bzw. Kratzspachtel)
Stoff zum Porenschlul eines Untergrundes und
Glatten der Oberflache

Festkérpergehalt (-volumen)

Massen- oder volumenbezogener Anteil eines Be-
schichtungsstoffes, der nach Trocknen unter fest-
gelegten Bedingungen als Riickstand verbleibt.

Feinstzement
Zement mit 95 % KorngroRenanteilen < 16 pm.

Feuchte

Absolute Luftfeuchte: Masse dampfférmigen
Wassers bezogen auf Volumen feuchter Luft;
relative Luftfeuchte: absolute Luftfeuchte bezogen
auf gréRtmaégliche Luftfeuchte bei gleicher Tempe-
ratur: Stofffeuchte: Masse flussigen Wassers be-
zogen auf Masse getrockneten Festkorpers.

Filmbildung

Ubergang einer organischen Beschichtung vom
flussigen in den festen Zustand durch z. B. chemi-
sche Hartung oder physikalische Trocknung (Ab-
gabe von Lésemittel) unter Ausbildung einer zu-
sammenhangenden Schicht.

Filmdicke (siehe Schichtdicke)

Fluten
Beschichtungsverfahren fur kapillarporige Ober-
flachen, bei dem der aufzutragende Stoff zeit-

weise im Uberschufl angeboten wird.

Fiillart ‘
Verfahren bei der RiR- und Hohlraumfullung; es

wird unterschieden nach Injektion und Trankung.

Fiiller/Fullstoff
Pulver- oder faserférmiger, chemisch inerter Zu-
satz in Beschichtungsstoffen, der deren techni-

A
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sche Eigenschaften verandert und dabei im jewei-
ligen Bindemittel praktisch unlidslich ist.

Grundierung (siehe Haftbrlicke)

Haftbriicke

Grundbeschichtung zur Verbesserung der Adha-
sion, die teilweise in die Poren des Untergrundes
eindringt und meist im noch frischen Zustand mit
einer Deckbeschichtung zumeist hoherer Visko-

sitat Uberarbeitet wird.

Haftzugfestigkeit (siehe Abreillversuch)
Hértung (siehe Erhartung)

Hauptsédchlich wirksame Oberflichenschutz-
schicht (hwO)

Fur die Funktion des Oberflichenschutzsystems
mafRgebende Schicht.

Hilfsstoff

Substanz, die einem Beschichtungsstoff in gerin-
ger Menge zugesetzt wird, um besondere Eigen-
schaften zu erzielen, z. B. Netzmittel, Entschéu-
mer, Beschleuniger.

Hohlrdume

Haufwerksporigkeit, verursacht durch mangelhafte
Verdichtung, Entmischung (Grobkornanreicherun-
gen) und Auswaschungen im Betongefuge (,Ne-
ster”).

Hydrolyse
Chemische Zersetzung eines Stoffes unter Was-
sereinwirkung (siehe auch Verseifen).

Hydrophobierung

Impragnierende Behandlung des Betons zur Her-
stellung einer wasserabweisenden Oberflache.
Die getrankten, oberflachennahen Poren und Ka-
pillaren sind nicht gefullt, sondern nur ausgeklei-
det. Es bildet sich kein Film. Die Betonoberfiache
wird optisch nicht verandert.

imprédgnierung

Versiegelnde Behandlung des Betons zur Redu-
zierung der Oberflachenporositét. Die oberfla-
chennahen Poren und Kapillaren sind weitgehend
gefullt. Im Regelfall entsteht auf der Betonoberfla-
che ein ungleichmaniger, dunner Film.

Inertanode
Einbauteil zum kathodischen Korrosionsschutz der
Bewehrung, an dem eine fremde Spannungs-
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quelie angelegt wird, die dem Potential der Korro-
sion entgegenwirkt.

Injektion

Fallen von Rissen und Hohlraumen unter Druck
Uber Packer.

Injektionsdruck

Nennwert des Forderdrucks, mit dem der Rifill-
stoff zum Packer gefordert wird.

Injektionsgerit

Das Injektionsgerat fur die einkomponentige In-
jektion besteht aus Druckerzeuger, Materialbe-
hélter, Transportschlauch, Anschluflteil zum Pak-
ker. Bei dem Injektionsgerat fur die zweikom-
ponentige Injektion kommen Daosiereinrichtung
und Mischeinrichtung hinzu.

Injektionsschlauch
Mit Austrittséffnungen versehener Schlauch, der
der Forderung und Injektion von RiRfulistoffen

dient.

Injektionsverfahren

Besteht aus Injektionsgerat, ggf. Anlage(n) zur
Herstellung des Rifflllstoffes als Stoffgemisch,
Packer, ggf. Injektionsschlauch, ggf. Verdam-
mung. Den Einsatz des Injektionsverfahrens re-
geln die Angaben zur Ausfuhrung.

Instandsetzen

Wiederherstellen des Sollzustandes oder der vol-
len Gebrauchsfahigkeit eines Bauwerks oder Bau-
teils in einer Ausfuhrung, die dem gegenwartigen
Stand der Technik entspricht, ohne verbessernden

Charakter.

Instandsetzungsplan

Der instandsetzungsplan ist sinngemaf ein Aus-
fuhrungsplan, wie er fur Neubauten Ublich ist.
Diese Richtlinie definiert ihn spezieller: Er ist auf
Basis des vom Sachverstandigen Planer erarbei-
teten Instandsetzungskonzeptes aufzustellen.
Dieses wiederum ergibt sich als Planungsleistung
aus den Ermittlungen des Ist- und Sollzustandes
des Bauwerkes. Der Instandsetzungsplan wird
blicherweise durch ein Leistungsverzeichnis er-

ganzt.

Kapillarporen

Porensystem, das Flussigkeiten aufgrund von
stoffspezifischen Oberflachenkréften auch gegen
die Wirkung der Schwerkraft transportiert.

Karbonatisierung

Chemische Reaktion zwischen Calciumhydroxid
im Porenwasser des Zementsteins und Kohlendi-
oxid der Luft, bei der die Alkalitat des Betonunter-
grundes stark abnimmt.

Kathode

Negativ geladene Elektrode; der kathodische Teil-
prozel einer Metallkorrosion gibt Elektronen an
den Elektrolyten ab; es tritt kein Substanzverlust

eln.

Kohaésion
Zusammenhalt innerhalb eines Stoffes.

Kohiésionsbruch
Bruch innerhalb eines Stoffes.

Kontaminierung

Belag (Verschmutzung) aus Fremdstoffen auf
einer Bauteiloberflache; meist wird der Begriff
gebraucht fur einen Belag mit adhasionsmindern-
den Produkten.

Korrosion

Chemische Reaktion eines Werkstoffes mit seiner
Umgebung, die eine melbare Veranderung des
Stoffes bewirkt und zu einem Schaden fuhren
kann (siehe auch Betonkorrosion).

Korrosionsschutzbeschichtung der Beweh-
rung

Besteht aus mindestens zwei Grundbeschichtun-
gen und schitzt die Bewehrung vor Korrosion,
wenn die Betondeckung durch den Betonersatz
nicht ausreichend ist oder durch die stoffliche
Zusammensetzung des Betonersatzes kein Kor-
rosionsschutz erreicht wird.

Kraftschluf

Ubertragung von Schnittgréen, ohne dabei merk-
liche Freiheitsgrade zu gewéahren (siehe auch
Dehnfahigkeit).

Kraftschlilssige RiBverfiillung

Eine druck-, schub- und zugfeste Verbindung mit
Festigkeitseigenschaften, die von der Art des Ri-
Rinjektionssystems abhéngen.

Kunststoffmodifizierter Mortel/Beton
Zementmortel/Beton, dem zur Beeinflussung der
Frisch- und Festeigenschaften organische Stoffe
(Kunststoffdispersionen, wasserdispergierbare
Kunststoffpulver, wasseremulgierbare Reaktions-
harze) bis zu 5 % seiner Gesamttrockenmasse
zugesetzt werden.
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Kunststoffdispersion

In Wasser feinstverteilte Kunststoffteilchen, die bei
Verdunsten des Wassers untereinander verkleben
und Filme bilden kénnen.

Lage

In einem Arbeitsgang hergestellter Teil einer Be-
schichtung. Eine oder mehrere Lagen gleicher
Zusammensetzung bilden eine Schicht.

Lasur
Dunne Beschichtung, die die Eigenfarbe des Un-
tergrundes durchscheinen lait.

Lochfrall

Korrosionsform bei Metallen, bei der die Passiv-
schicht 6rtlich begrenzt durchbrochen wird, was zu
tiefen Korrosionskratern fuhrt, wahrend auf3erhalb
davon praktisch kein Flachenabtrag vorliegt.

Lésemittel

Flussigkeit, die Bindemitte! von organischen Be-
schichtungsstoffen ohne chemische Umsetzung
zu lésen (verdinnen) vermag, um sie auf die zur
Verarbeitung erforderliche Viskositat einzustelien,
und die sich im Regelfall bei der Filmbildung ver-

fluchtigt.

Mindestaushirtetemperatur (Tmin)

Niedrigste Temperatur, bei der Systeme auf Basis
von Reaktionsharzen angewandt und verarbeitet
werden sowie noch ausharten kénnen.

Naffilmdicke (siehe Schichtdicke)
Nichtfliichtiges (siehe Festkdrpergehalt)

Niedrigste Anwendungstemperatur (Tmin)
Temperatur, bei der Stoffe und Stoffgemische
angewandt und verarbeitet werden sowie noch
ausharten kénnen.

Oberflichennaher Beton
Beton in Bereichen bis unter die Bewehrung, an
einzelnen Stellen auch tiefer.

Oberflichenschutz
MaRnahmen zum Schutz der Betonoberflache

durch Hydrophobierung, impragnierung oder Be-
schichtung.

Oberflichenschutzsystem

Besteht aus den Stoffen der einzelnen Schichten
des Oberflachenschutzes.
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Oberflichenvorbereitung

Schaffung einer geeigneten Oberflache des Beto-
nuntergrundes fur Betonersatz oder Oberflachen-
schutz.

Oberflichenzugfestigkeit (siehe Abreillversuch)

Opferanode

Einbauteil zum Korrosionsschutz der Bewehrung,
das aufgrund seiner elektrochemischen Eigen-
schaften den anodischen Teilprozefd auf sich kon-
zentriert und dabei verbraucht wird.

Packer

Ubergangsstick zwischen Injektionsgerat und
Bauteil, befestigt auf der Bauteiloberflache (Kle-
bepacker) oder in Bohrléchern (Bohrpacker), im
Regelfall mit Ventil versehen.

PC (Polymer-Concrete)
Mértel/Beton aus Zuschlagstoffen und Reaktions-
harzen als Bindemittel.

PCC (Polymer-Cement-Concrete)
Zementmortel/Beton mit Kunststoffzusatz.

Physikalische Trocknung

Filmbildung eines Beschichtungsstoffes ohne
chemische Reaktion, ausschlieBlich bewirkt durch
Verdunstung eines Losemittels.

pH-Wert

Maf fur die Konzentration der Wasserstoffionen in
einem Elektrolyten. Stoffe mit pH-Werten < 7 sind
Sauren, Stoffe mit pH-Werten > 7 sind Basen.

Pigment (siehe Farbstoff)

Rauheit
Abweichen der Oberflache eines definierten MeR-

bereiches von einer gedachten Ebene.

Rauhtiefe

Die Rauhtiefe ist der absolute Wert der Rauheit
einer Oberflache in mm, in dieser Richtlinie im
Regelfall bestimmt nach dem Sandflachenverfah-
ren. Die Rauhtiefe R, ist definiert als Hohe des
gedachten, zylindrischen Korpers mit dem Kreis-
durchmesser d und dem Sandvolumen V, der alle
Spitzen des Untergrundes einschlieft. Beispiele
fur verschiedene Rauheiten sind nachfolgend
genannt:
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R =02 mm

— Glatter Betonuntergrund, grundiert und abge-
streut mit Quarzsand 0,1bis 0,3 mm;

- Glatt geschalter, nicht gestrahiter Beton;

— Feinspachtel, der mit Kunststoff- oder
Stahltraufel aufgezogen bzw. geglattet ist;

— Nicht abgestreute, elastische Oberflachen-
schutzschicht z. B. OS 11a (0OS Fa).

Ri=0,5 mm

— Gestrahlter Betonuntergrund, grundiert und
abgestreut mit feuergetrocknetem Quarzsand
der Kérnung 0,2 bis 0,7 mm;

— Glatt geschalter bzw. abgeriebener Beton, der
gesandstrahit ist;

— Feinspachtel, der an der Oberflaiche abgerie-
ben bzw. abgefilzt wurde.

R=10mm

— Gestrahlter Betonuntergrund, der grundiert und
mit Quarzsand der Kornung 0,7 bis 1,2 mm
abgestreut ist;

— Rauher, abgewitterter, gestrahlter Beton.

R=15 mm
— Gestrahiter Betonuntergrund, der grundiert und

mit Quarzsand der Kérnung 1 bis 2 mm abge-
streut ist;
— Waschbeton.

Reaktionsharz

Flussiges Kunstharz, das durch chemische Reak-
tion im Regelfall ohne Abscheidung von Spaltpro-
dukten erhartet.

Realkalisieren
Eindringen des basischen Porenwassers eines al-
kalischen Mortels, im Regelfall zementgebunden,
in einen Bereich, dessen Alkalitdt durch Karbona-
tisierung stark vermindert wurde.

Repassivierung

Wiederherstellung des Korrosionsschutzes von
Stahleinlagen in Betonbauteilen durch alkalische,
im Regelfall zementgebundene Mértel oder Beto-

ne.

Reprofilierung
Wiederherstellung der urspringlichen geometri-
schen Form eines Bauteils. '

RiB, RiBarten

Trennung im Betongefuge, auch im Bereich von
Scheinfugen und Arbeitsfugen. Es wird zwischen
oberflachennahen Rissen und Trennrissen unter-
schieden:

— oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
Querschnittsteile und sind haufig netzartig
ausgebildet

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z. B. Zugzone, Steg) oder den
Gesamtquerschnitt

RiBfiillstoff (Fuligut)

Stoffgemisch zum Fiillen von Rissen und Hohlrau-
men in Betonbauteilen, im Regelfall bestehend
aus:

Epoxidharz (EP)

Komponente A:  Harz

Komponente B:  Harter
Polyurethan (PUR)
Komponente A:  polyolhaltig

Komponente B:  isocyanathaltig

Zementleim (ZL)

Komponente A:
Komponente B:  ggf.
Wasser,
ggf. Zusatzmittel

ggf. weitere Zusatzmittel

Zement, Zusatzstoffe
demineralisiertes

Komponente C:

Zementsuspension (ZS)
Komponente A:  Feinstzement, Zusatzstoffe
Komponente B:  ggf. demineralisiertes
Wasser, ggf. Zusatzmittel
gof. weitere Zusatzmittel

Komponente C:

Sanden
Versagen der Haftung des Feinstkorns an der
Oberflache des Betons.

Saugfihigkeit
Aufnahme drucklos benetzender Flussigkeiten
durch Kapillarporen.

Schichtdicke

Dicke einer Beschichtungslage im frischen Zu-
stand (Nafschichtdicke) bzw. nach Trocknung
oder Hartung (Trockenschichtdicke). Es werden

unterschieden:

Mindestschichtdicke (dmin )

Sie ergibt sich aus den Anforderungen an die
Funktionsttchtigkeit fur ein bestimmtes Produkt.
Sie wird in der Grundprufung ermittelt. Malige-
bend hierfur sind u. a. die geforderten CO,-Diffu-
sionseigenschaften und ggf. die Riluber-
brickungseigenschaften.

Maximalschichtdicke (dmax)

Sie ergibt sich aus den Anforderungen an die
Funktionstuchtigkeit fur ein bestimmtes Produkt.
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Sie wird in der Grundprifung ermittelt. Malige-
bend hierfur sind u. a. die geforderten H,O-Diffu-
sionseigenschaften.

Sollschichtdicke (dson)

Sie ist eine aufgrund von statistischen Annahmen
ermittelte Schichtdickenvorgabe, die nach der
Ausfuhrung im Mittel auf der mafRgeblichen Flache
mindestens erreicht werden muf, damit die Min-
destschichtdicke (dmn) mMit 95%iger Sicherheit an
keiner Stelie unterschritten wird. Maflgebend fur
den erforderlichen Schichtdickenzuschiag (dz) um
den dso Uber dmin liegt, sind die Streuungen der
gemessenen Schichtdicke und die Anzah! der
durchgefuhrten Messungen.

Mittlere Schichtdicke (d)

Sie ergibt sich als Mittelwert aller Uber die mali3-
gebliche Flache verteilten Einzelmessungen nach
Aussonderung von echten Ausreilern.d darf dso
nicht unter- und dpax Nicht Uberschreiten.

Spachtelmasse

Pigmentierter, hochgefuliter Beschichtungsstoff
der zieh-, streich- oder spritzbar eingestellt sein
kann, vorwiegend zum Ausgleich von Unebenhei-
ten des Untergrundes und zum Schliefien von
Oberflachenporen.

SPCC (Sprayable Polymer Cement Concrete)
Spritzbarer, kunststoffmodifizierter Zementmortel.

Spritzbeton

Spritzbeton ist Beton, der in einer geschlossenen
Schiauch- oder Rohrleitung zur Einbaustelle ge-
fordert und dort durch Spritzen aufgetragen und
verdichtet wird.

Spritzdiise

Die Spritzduse ist der Endbereich der Forderlei-
tung; dort kénnen uber einen Mischkorper Was-
ser, Anmachflussigkeit, Luft und Zus#étze unter
Druck beigegeben werden.

Spritzgemisch
Spritzgemisch ist das Gemisch, das die Spritzdu-
se verlaft.

Spritzmaortel \
Spritzmértel ist Zementmortel mit Betonzuschlag
bis hochstens 4 mm, bei gebrochenem Zuschlag
bis hochstens 5 mm, der wie Spritzbeton herge-
stellt und verarbeitet wird.

LN
N
=

Taupunkt-Temperatur (°C)

Temperatur, bei der die Luft mit Wasserdampf
gesattigt ist. Bei Abkihlung auf die Taupunkt-
Temperatur und darunter fritt Kondensation von
Wasserdampf ein, zum Beispiel bei Beaufschla-
gung kalter Bauteile mit warmer Luft.

Temperaturdehnzahl
Proportionalitatsfaktor zwischen der linearen Deh-
nung eines Korpers und der sie verursachenden
Temperaturénderung.

Temperaturkontraktion, Temperaturdehnung
Volumenanderung eines Korpers infolge Tempe-
raturanderung.

Thixotropie

Bezeichnung fur ein spezielles FlieBverhalten be-
stimmter zweikomponentiger Stoffsysteme. Thixo-
tropie entsteht durch Eintragen von Energie (z. B.
Schitteln oder Ruhren) und fuhrt zum Aufbau
einer raumlichen Struktur innerhalb der Substanz.
Dieser Vorgang ist reversibel, klingt also mit der
Zeit ab.

Tranken
Eullen von Rissen und Hohlraumen ohne Druck.

Trennmittel
Stoffe, die das Entschalen von Bauteilen erleich-

tern.

Trockenmortel

Trockenmortel ist das Gemenge aus Zement,
Zuschlag und Zusatzen. Trockenmorte!l kann
Kunststoff (Polymeranteil) in Form von Pulver
enthalten.

Trockenmértelrohdichte

Die Trockenmértetrohdichte (kg/dm?) ist das Ver-
haltnis der Masse des erhartenten, getrockneten
Mortels zu seinem Volumen.

Trockenschichtdicke
Dicke einer Beschichtung nach Trocknung oder

Erhartung.

Trockenspritzverfahren

Beim Trockenspritzverfahren wird trockener oder
erdfeuchter Beton bzw. Mértel durch eine Spritz-
maschine im Dunnstromverfahren zur Spritzduse
gefordert, wo das Zugabewasser oder die An-
machfiussigkeit, ggf. mit Betonzusétzen, beige-
mengt wird.

a~
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Uberarbeitbarkeit

Méoglichkeit zum Auftrag von Beschichtungen auf
bereits vorhandene Schichten mit ausreichendem
Haftverbund.

Verarbeitbarkeitsdauer

Von Umgebungstemperatur und Ansatzmenge
(Gebinde) abhangige Zeitspanne, innerhalb derer
ein Beschichtungsstoff oder ein Mértel gerade
noch eine verarbeitungsgerechte Konsistenz bzw.
Viskositat aufweist.

Verdimmung

Abdichtung im Rifibereich, die wahrend des Inji-
zierens (Verpressens) das Austreten des Rilfull-
stoffes aus dem Riss verhindert.

Vergilben
Farbtonanderung von bestimmten Beschichtungen
unter der Einwirkung des Sonnenlichtes.

Verlauf

Eigenschaft eines Beschichtungsstoffs, die bei
seinem Auftrag entstandenen Unebenheiten sei-
ner Oberflache selbstandig auszugleichen.

Verseifen
Durch Laugen, S&uren oder Enzyme bewirkte

Spaltung eines Polymers

Viskositit
Auf der inneren Reibung beruhende Zahigkeit

einer Flussigkeit.

Wasserzementwert

Das Verhaltnis w/z (in Gewichtsteilen), in dem
Wasser w und Zement z im Frischbeton enthalten
sind. Hohe Wasserzementwerte kennzeichnen
wasserreiche bzw. bindemittelarme Mischungen
und lassen mindere Betoneigenschaften erwarten.
im Hinblick auf den Korrosionsschutz der Beweh-
rung begrenzt die Normenreihe DIN 1045 den
Wasserzementwert bei Stahlbeton mit Zementen
der Festigkeitsklasse 32,5 und hoher auf maximal
0,75, fur AuBenbauteile auf 0,60.

Weichmacher

Organische Substanzen, die in thermoplastische
Kunststoffe physikalisch eingebunden werden, um
oberen E-Modul zu senken und Bruchdehnung zu
steigern. Ein spateres Verspréden infolge von Ab-
wanderung der Weichmacher ist durch Diffusion
nicht ausgeschlossen.

Zementleim (siehe Rilfullstoff)

Zementstein

Das nach Abschluss der hydraulischen Erhértung
vorliegende Endprodukt aus Zement und Wasser.
Der Zementstein fullt die Hohlrdume im Kornge-
rust der Zuschlage und verkittet diese miteinander
zu Mortel oder Beton. Fur die Festigkeit und Dau-
erhaftigkeit des Betons ist die Dichtheit des Ze-
mentsteins von ausschlaggebender Bedeutung.
Sie wird durch niedrige Wasserzementwerte be-
glnstigt.

Zementsuspension

Heterogenes Gemisch aus einer Flussigkeit
(Wasser und ggf. Zusatzmittel) und darin enthal-
tenen festen, unléslichen Stoffen (Feinstzement
und ggf. Zusatzstoffe); siehe auch Rilflllstoff.
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